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BASIT MAKINELER Neler Ogrenecegiz?

¢ Sabit Makara
¢ Harekelli Makara

Unite: 5 « Palangalar

Sabit Makara ~

YUk ile beraber inip ¢ikmayan, sabit bir noktaya asilan ve asili bulundugu yerde kendi ekseni etrafin-
da dénen makaraya sabit makara denir.

Sartinmenin ihmal edildigi dengedeki bir sabit makara diizeneginde;

» Sabit makaralarda kuvvetten kazang ya da kayip yoktur. Yikin agirlig
ve yUki dengede tutan kuvvetin blyikliga aynidir. 10 N agirhgindaki 10N
bir yik 10 N’luk kuvvetle dengede durur. t

10N

» Sabit makaralarda yoldan kazang¢ ya da kayip yoktur. Kuvvet uygu-
lanan ipin ucunun yer degistirme miktari ile yUkin yer degistirme
miktar birbirine esittir. Ornegdin; kuvvet uygulanan ipin ucu
10 cm cekilirse yUk de yukari yénde 10 cm yukselir.

10 cm 10cm ) L n
Y + Sabit makara, kuvvetin yonunu degistirir. Giris ve ¢ikis kuvvetlerinin

yonleri birbirinden farklidir.

* Kuvvet uygulanan ipin farkll dogrultularda c¢ekilmesi kuvvetin
blyukluguni degistirmez.

10N=F=F, =F,=F,

Sabit makarada kuvvetten ve yoldan, kazan¢ ya da kayip yoktur. Sabit makaralar kuvvetin yonind degis-
0 tirerek is yapma kolayligi saglar.
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Sirasiyla 5 N, 10 N ve 4 N agirhigindaki K, L ve M
cisimlerini dengede tutan F,, F, ve F, kuvvetlerinin
buyukliglni hesaplayiniz.

w

Bir ayritinin uzunlugu 3 cm olan 6zdes K, L, M, N,
O, P kiipleri ile kurulmus sekildeki diizenekte sabit
makaraya bagl ipin ucu 9 cm c¢ekilirse K yuikii, han-
gi kiiple yatay hizaya gelir?

5 N agirhgindaki yiikii ayri ayri dengede tutan F_, F

1’ 2,
F,ve F, kuvvetlerinin blyikliklerini hesaplayiniz.

Unite: 5
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Sabit makara ile ilgili olarak tabloda verilen bilgiler-
den dogru olanin karsisina (D), yanhs olanin karsi-
sina (Y) yaziniz.

1 | Kuvvetten kazang ya da kayip yoktur.

2 | is kolayligi saglar.

3 | Birisin daha az enerjiyle yapilmasini saglar.

4 | Kuvvetin yoniini degistirir.

[ 6RNEK SORU \

Sirtiinmesiz ortamda dengede olan X ve Y ci-
simleri ile ilgili olarak;

I. XveY cisimlerinin agirliklar esittir,

. Y, 10 cm asagi ydénde cekilirse X, 10 cm
yukselir,

1. Sistemde kullanilan tim makaralar sabit
makaradir

bilgilerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz lll
C)llvelll D) I, Ilvelll
cOzuMm:

Sistemde kullanilan tim makaralar sabit ma-
karadir. Sabit makara kuvvetten kazan¢ ya da
kayip saglamaz. Dolayisiyla cisimlerin agirliklar
ve aldiklari yollar esit olur.

K CEVAP DJ
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Harekelli Makara

Sabit olmayan ve yUk ile beraber hareket eden makaralara hareketli makara denir.

Sirtinme ve makara agirhginin ihmal edildigi dengedeki bir hareketli makara diizeneginde;

» Hareketli makaralarda kuvvetten iki kat kazang saglanir. Hareketli makaralarda yuUk, iki ip tarafin-
dan taginir. Bu iplerden biri sabit bir noktaya bagh iken diger ucundan kuvvet uygulanir. Dolayisiy-
la uygulanan kuvvetin biiydkligi yikin agirhginin yarisina esittir. Ornegin; 20 N agirhgindaki bir

cismi 10 N’luk bir kuvvetle dengede tutabiliriz.

—
10N 10N

10N

A
20 N 20N
» Basit makinelerde enerjiden ya da isten kazang yoktur. Glnk(d kuvvetten kazang oraninda yoldan
kayip vardir.
» Hareketli makarada iki kat kuvvet kazanci saglanirken yoldan da ayni oranda kayip vardir. Hare-

ketli makarada ylkin yukselme miktari, kuvvet uygulanan ipin ucunun yer degistirme miktarinin
yarisi kadar olur. Ornegin, kuvvet uygulanan ipin ucu 10 cm cekilirse yiik 5 cm yilkselir.

— e,

Kuvvet uygulanan ipin ucunun
yer degistirme miktari

10 cm

5cm  YUkin yikselme miktari

» Basit makinelerde enerjiden ya da isten kazang yoktur. Glink( kuvvetten kazang oraninda yoldan
kayip vardir.
\_ * Hareketli makaralar kuvvetin ydnin{ degistirmez.

Hareketli makarada kuvvetten kazang, yoldan kayip vardir. Hareketli makaralar kuvvetin yoniind degistirmez.

@
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Makara agirliklarinin 6nemsenmedigi sirtiinmesiz
ortamda 40 N agirligindaki K cismini dengede tutan
F,,F,ve F kuvvetlerinin biiyikligiini hesaplayiniz.
K cisminin 10 cm yiikselmesi icin sirasiyla F,, F,ve
F, kuvvetlerinin uygulandigi I, I, lll ip uclarinin kag
cm c¢ekilmesi gerektigini bulunuz.

F, (N) | (cm)
' RN Il (cm)
' F, (N) Il (cm)

Unite: 5
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Hareketli makaralarla ilgili olarak tabloda verilen
bilgilerden dogru olanin karsisina (D), yanhs olanin
karsisina (Y) yaziniz.

1 | Kuvvetten kazang, yoldan kayip vardir.

2 | s kolayhg saglar.

3 | isten kazang saglamaz.

4 | Kuvvetin yénuni degistirmez.

( '1Iﬁﬁﬂﬁﬁﬁiiﬂll' \

Makara agirliklarinin énemsenmedigi strtiin-
mesiz ortamda dengede olan X, Y ve Z cisim-
leri ile ilgili olarak;

I. XveY cisimlerinin agirliklar esittir,

Il. Z cisminin agirhgi X ve Y cisimlerinin agirliklari
toplamina esittir,

Il. Sistemde iki tane sabit bir tane hareketli
makara vardir

bilgilerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz lll
C)llvelll D) I, lvelll
cozum:

Sistemde iki sabit, bir tane de hareketli ma-
kara vardir. X ve Y cisimleri birbirini dengede
tutarken, ikisi birlikte Z cismini tagimaktadir.
Dolayisiyla X ve Y cisimlerin agirliklari esit ve
ikisinin agirliklari toplami, Z nin agirhi@ kadardir.

\ CEVAP DJ
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Bir ayritinin uzunlugu 4 cm olan 6zdes K, L, M, N, O,
P kupleri ile kurulmus sekildeki diizenekte hareketli
makaraya bagl ipin ucu 8 cm cekilirse K yiiki, han-
gi kiiple yatay hizaya gelir?

8 cm ¢ekiliyor

°lef=[=]"]

UYGULAMA
8

Agirliklar 6nemsenmeyen X ve Y makaralari ile kurulu
asagidaki diizenek dengededir.

Diinenek ile ilgili olarak tabloda verilen bilgilerden
dogru olanin karsisina (D), yanhs olanin karsisina
(Y) yaziniz.

X makarasi hareketli, Y makarasi ise hare-
ketsizdir.

Dizenek X makarasi sayesinde kuvvet
kazanci saglar.

3 | Kuvvetin yénunid Y makarasi degistirir.

4 | Kve L cisimlerinin agirliklar esittir.

L cismi 5 cm asagi ¢ekildiginde K cismi de
5 cm yukselir.

8. sinif

MAKARALAR
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Ozdes cisimler kullanilarak olusturulan asagidaki
duzeneklerde F, ve F, kuvvetlerinin egit olmasi icin
asagidaki islemlerden hangileri yapilabilir?

T

1

F
]
C_J
]

Sabit makaraya bagli olan bir cismi alip
1 | hareketli makaraya bagli olan ydiklerin al-
tina asmak.

Sabit makaraya bagh cisimlerden ikisini,
2 | hareketli makaraya bagh cisimlerden ise
birini diizenekten gikarmak.

Hareketli makaraya bagl olan cisimlerin
altina 6zdes Ug cisim daha asmak.

S ;" E—

Makara agirligi ve strtinmenin 6nemsenmedigi sistem-

de K cismi Sekil I'deki gibi F, kuvveti ile dengede iken X

makarasi sisteme eklendiginde K cismi Sekil [I'deki gibi

F, kuvveti ile dengeleniyor.
Sekil |

Sekil Il

X makarasi sisteme eklendiginde asagidakilerden
hangisi degisir? + ile isaretleyiniz.

Kuvvet kazanci

Giris kuvvetinin yénu

Cikis kuvvetinin yoni



MAKARALAR
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Agirliklari 8nemsenmeyen makaralar ile kurulu asagi-
daki dizenekler dengededir.

Diinenekler ile ilgili olarak tabloda verilen bilgiler-
den dogru olanin karsisina (D), yanhs olanin karsi-
sina (Y) yaziniz.

K cisminin agirhgr L cisminin agirigindan

fazla olabilir.

5 M ve N cisimlerinin agirliklar kesinlikle
esittir.

3 K cisminin agirhgr M cisminin agirigindan

fazladir.

4 | L ve N cisimlerinin agirliklar esittir.

;" S—

Ogrenciler asagidaki gibi mavi ve kirmizi takim seklin-
de halat gekme yarismasi yapmaktadir. Mavi ve kirmizi
takim bir siire yarismis ancak kazanan taraf olmamistir.
Yarisma berabere sonuglanmistir.

Unite: 5
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Ali asagida verilen diizenek ile kuyudan su gekiyor.

Sekilde verilen diizenegi kuran Ali’nin amaci asagi-
dakilerden hangisi olabilir? + ile isaretleyiniz.

Kuvvetten kazang saglamak.
isten kazang saglamak.
Yoldan kazang saglamak.

Kuvvetin yénini degistirmek.

i S—

K ve L cisimleri esit kollu terazide asagidaki gibi
dengededir.

. L

Buna gore K ve L cisimleri agagidaki diizeneklerden
hangisinde dengede kalabilir?

() ) _()
@@ o &
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Palangalar

PALANGALAR

Sabit ve hareketli makaralarin her ikisini de bulunduran sistemlere palanga denir. Goklu makara
sistemleri de denilen palangalar kuvvetten kazan¢ saglamak amaciyla tasarlanmistir.

-

Sabit
Makara

Hareketli
Makara

Sabit
Makara
2

Hareketli
Makara

4

Hareketli
Makara

~

Yukarida verilen palangada
hareketli makaray! tasiyan ip
sayis| 3 tanedir. Bu palangada
kuvvet kazanci 3'tir.

Kuvvet uygulanan ip sabit
makaraya bagli oldugu igin bu
tip palangalar kuvvetin yénini
degistirir.

Kuvvet = Yok

Yukarida verilen palangada
hareketli makaray! tasiyan ip
saylis| 4 tanedir. Bu palangada
kuvvet kazanci 4't0r.

Kuvvet uygulanan ip hare-
ketli makaraya bagh oldugu
icin bu tip palangalar kuvvetin
yénuni degistirmez.

Kuvvet = Yok

~

8. sinif

kayip vardir.

Palangalar, kuvvetten kazanc saglamak amaciyla tasarlanmislardir. Palangalarda kuvvetten kazang yoldan
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Makara agirliklarinin énemsenmedigi surtinmesiz or-
tamda 120 N agirhgindaki X cismini dengede tutan F,
ve F,kuvvetlerinin bly(kliguni hesaplayiniz.

X cisminin 20 cm yiikselmesi icin sirasiyla F, ve F,
kuvvetlerinin uygulandigi | ve Il ip uglarinin ka¢ cm
cekilmesi gerektigini bulunuz.

Eiég[3>i F, (N) I (cm)
X
F, (N) Il (cm)
F2
X

Unite: 5
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Palangalarla ilgili olarak tabloda verilen bilgilerden
dogru olanin karsisina (D), yanhs olanin karsisina

(Y) yaziniz.

Kuvvetten kazan¢ saglamak amaciyla
uretilmiglerdir.

2 | isten kazang, yoldan kayip vardir.

3 | Coklu makara sistemi olarak da adlandirilir.

4 | Sadece hareketli makaralardan olusur.

/”""""‘1[@HNEHE##@II‘P“““‘“\

Sekil | Sekil 1l Sekil 1l

Makara agirliklarinin 6nemsenmedigi strtiin-
mesiz ortamda kurulan sekillerdeki sistemlerle
ilgili olarak asagida verilen bilgilerden hangisi
yanhstir?

A) Sistemlerin G¢l de is kolayhgi saglar.

B) I ve Ill. sistemde kuvvetten kazang¢ yoldan
kayip vardir.

C) Il. sistemde kuvvetten kazang¢ ya da kayip
yoktur.

D) Sistemlerin ¢l de enerjiden kazang saglar.

cozum:

is kolayl@i saglayan bu sistemlerden | ve lll'te
kuvvetten kazang varken, II'nci sistemde kazang
ya da kayip yoktur. Basit makinelerde isten veya
enerjiden kazang ya da kayip yoktur.

\_ CEVAP DJ
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Kazanim Olcme Testi

Yukarida verilen basit makine ile ilgili olarak
asag@idakilerden hangisi yanhstir?
A) Sabit makaradir ve kuvvetten kazang yoktur.

B) Kuvvetin yénuni degistirerek is kolaylig
saglar.

C) Bir yukiin daha az enerji harcayarak yerden
ylkselmesini saglar.

D) Kuvvet uygulanan ipin ucu ne kadar c¢ekilir-
se, yuk o kadar yukselir.

Yukarida verilen basit makine ile ilgili olarak
asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Hareketli makaradir ve kuvvetten kazang
saglar.

B) Kuvvetin yoniini degistirerek yoldan kazang
saglar.

C) Isten ya da enerjiden kazang saglamaz.

D) Kuvvet uygulanan ipin ucu ne kadar ¢ekilir-
se, yuk yarisi kadar yukselir.

8. sinif
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Olgiim | Kuvvet
| 10N
Il 10N
] 10N
\% 10N

Ahmet yaptigi deneyde 10 N agirhgindaki K cis-
mini I, 1, Il ve IV konumlarinda ayri ayri dina-
mometre ile dengede tutarak 6lgim sonuglarini
tabloya kaydediyor.

Yalnizca bu deney sonuclarindan yararla-
narak;

I. Sabit makara kuvvet kazanci saglamaz,

II. Kuvvet uygulanan ipin dogrultusunun
degismesi uygulanan kuvveti degistirmez,

Ill. Sabit makarada yoldan kazang yoktur
ifadelerinden hangileri sdylenebilir?

A) Yalniz | B) Ive ll
C)Ilvelll D) I, Ive lll

Palangalarla ilgili olarak;

I. Kuvvetten kazang¢ saglamak amaciyla kul-
lanihr,

Il. Sabit ve hareketli makaralar birlikte kul-
lanilir,

[ll. Her zaman yoldan kazang saglarlar,
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve Il
C) lve lll D) Il ve Il
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MAKARALAR

5. Surtinmesiz ortamda dengede olan K, L ve M
cisimlerinden M ve L'nin agirliklarn esittir.

O

L
ik

Buna gore; K

[. K'nin agirh@r M’nin agirhiginin iki katidir.
[I. L'nin agirhi@ K’'nin agirhgina esittir.
. K, 2 cm ylkselirse M ve L, 2 cm asagi iner.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve ll
C)lvelll D) I, 1lvelll
———

Yukarida verilen D,, D, ve D, dinamometre-
lerinin gosterdigi degerlerin biyuklikleri-
nin siralanmasi asagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmistir?

Unite: 5

Yanda verilen makara agirliklari
ve slrtiinmelerin 6nemsenmedigi
palangada, 75 N agirligindaki X
cismi F kuvveti ile dengelenmisgtir.

Buna goére:

I. F kuvvetinin degeri 25
N’'dur.

Il. Sistem, iki tane hareketli
bir tane sabit makaradan
olusmustur.

lll. YOkin 5 metre ylksele-
bilmesi i¢in ipin 10 metre
cekilmesi gerekir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
C)lvell

B) Yalniz II
D) Il ve IlI

@

Makara agirliklarinin 6nemsenmedigi siirtiin-
mesiz ortamda dengede olan K, L ve M cisim-
leri ile ilgili asagidakilerden hangisi kesinlikle
dogrudur?

A) K’nin agirhigi L'den biyiktar.
B) L ve M’nin agirliklari esittir.

C) M’nin agirhgr K’'den kiglktir.
D) M’nin agirligi L'den biyuktir.

8. sinif
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UYGULAMA 1: F,=5N, F,=10N, F,=4N

UYGULAMA 2: M kiipl

UYGULAMA 3: F =F,=F = F,=5N

UYGULAMA 4:1-D 2-D 3-Y 4-D

UYGULAMA 5: F,=20N, F,=20N, F,=10N 1=20cm, 1l=20cm, lll=40cm
UYGULAMA 6: 1-D 2-D 3-D 4-Y

UYGULAMA 7: O kupu

UYGULAMA 8:1-D 2-D 3-D 4-Y 5-Y

UYGULAMA 9:1,2ve 3

UYGULAMA 10: Giris kuvvetinin yénu

UYGULAMA 11:1-D 2-Y 3-Y 4-D

UYGULAMA 12: Kirmizi takim

UYGULAMA 13: Kuvvetin yénlnU degistirmek
UYGULAMA 14: 1 ve 3

UYGULAMA 15: F,=40N, F,=30N/ 1=60cm, II=80cm
UYGULAMA 16: 1-D 2-Y 3-D 4-Y 5-Y

TEST 2: 1-C 2-B 3-B 4-B 5-C 6-D 7-A 8-D
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