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FEN BiLiMLERi ()g KALDIRACLAR

BASIT MAKINELER Neler Ogrenecediz?
e Kaldiraclar
Unite: 5
Kaldiraclar
: ™
Bir destek etrafinda dénebilen ve cubuktan olusan basit makinelere kaldirac denir. Destek, yuk ve
kuvvetin konumuna gére ug tip kaldirag vardir.
1- Destegin Ortada Oldugu Kaldiraglar Yiik lKuvvet
[ ]
« Bu tip kaldiraglarda destek ortada, yiik ve kuv- Yk Kolu Kuvvet Kolu
vet ayri uclarda yer alir. (YK) (KK)
. o Destek
» Kuvvetin yéninl degistirirler.
* Kuvvet ile ylk arasindaki matematiksel baginti; KK x Kuvvet = YK x YUk
« Destegin ortada oldugu kaldiraglarda, kuvvet ve yikin destege olan uzakliklarina gére 3 farkli
kuvvet kazanci/kaybr durumu vardir. Asagida verilen, 30 N agirigindaki K cismini dengede tutan
kuvvetleri hesaplayarak bu durumlari inceleyelim.
F1 ‘ Fg F3 ]
3 ! m {||m
YK=3br /\ KK=3br YK =1br /\ KK=3br YK =3br /\ KK=1br
KK x Kuvvet = YK x YUk KK x Kuvvet = YK x Yik KK x Kuvvet = YK x YUk
3brxF,=30Nx3br 3brxF,=30Nx1br 1brxF,=30Nx3br
F,.=30N F,=10N
KK = YK ise kuvvetten KK > YK ise kuvvetten KK < YK ise kuvvetten
kazanc ya da kayip yoktur. kazang, yoldan kayip vardir. kayip, yoldan kazang vardir.
+ Gunlik yasamda kullandigimiz asagidaki araglar bu kaldirag tipine 6rnekiir.
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Asagida destegin ortada oldugu bir kaldira¢ verilmistir.
C")grenciler, K yukuni A, B ve C noktalarindan birine
koyuyor; dengeleyen kuvveti ise 1, 2 ve 3 noktalarindan
birine uyguluyor.

A B C 1
r—t 1

= 1))
S 1o%]

Ogrenci Y[JkUnnI;i?:ldugu Kuvvetir:1 éjl)(/gulanm@
Ahmet A 3
Yasar B 1
Mehmet B 3
Havva A 2
Hilya C 1
Zehra C 2

Hangi o6grencilerin kurdugu dizenekte
kuvvetten kayip ya da kazang yoktur?

Hangi 6grencilerin kurdugu dizenekte
kuvvetten kazang vardir?

Hangi &grencilerin kurdugu dizenekte
kuvvetten kayip vardir?

" S—

Gilnlik yasamda kullandigimiz asagidaki araclar-
dan hangileri destegin ortada oldugu kaldirag tipine
ornektir? Isaretleyiniz.

O O O

Unite: 5
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Destegin ortada oldugu kaldirac tipi ile ilgili olarak
tabloda verilen bilgilerden dogru olanin karsisina
(D), yanhs olanin karsisina (Y) yaziniz.

1 | Her zaman kuvvetten kazang vardir.

Kuvvet kolu, yik kolundan blyiik ise kuv-
vetten kazang vardir.

3 | Klrek bu kaldirag tipine érnektir.

4 | Kuvvetin yénini degistirir.

( '1Iﬁﬁﬂﬁkﬁiﬁﬂll' \

Asagidaki grafikte destegin ortada oldugu K, L
ve M kaldiraglarinin kuvvet ve yuk kollari ver-
ilmigtir.

[ |Kuvvet kolu [ ] Ytk kolu

Uzunluk

T

T » Kaldirag

M

Buna gére asagidaki ifadelerden hangisi

hangisi yanlistir?

A) Sadece M kaldiraci kuvvetten kazang saglar.

B) Her Ug kaldirag da kuvvetin yonini degistirir.

C) K kaldiraci yoldan kazang saglayarak is ko-
layhgr saglar.

D) L kaldiracinin kuvvet kazanci M kaldiracinin
kuvvet kazancindan fazladir.

coOzum:

K, L ve M destegin ortada oldugu kaldiraglar old-
ugu icin U¢ kaldirag da kuvvetin yénin( degistirir.
K kaldiraci yoldan M kaldiraci ise kuvvetten ka-
zang saglar. L kaldiracinda ise kuvvetten ya da
yoldan kazang yoktur.
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2- Destek ve Kuvvetin Bir Ucta, Yikin Ortada Oldugu Kaldiraglar

+ Bu tip kaldiraglarda ortada ylk bulunurken kaldiracin iki ucunda kuvvet ve destek yer alir. YUkin
ortada oldugu kaldiraglar, uygulanan kuvvetin yoninu degistirmez.

Yik tKuvvet

—
Yik Kolu(YK)

Kuvvet Kolu (KK)

Destek

« Kuvvet ile yik arasindaki matematiksel baginti; KK x Kuvvet = YK x Yik

 YUkun ortada oldugu kaldiraglarda, her zaman kuvvetten kazanc vardir. GUnki kuvvet kolu yik
kolundan her zaman bulyuktir. KK > YK

+ Asagida verilen, 30 N agirhgindaki K cismini dengede tutan kuvveti hesaplayarak bu durumu gés-
terelim. e

1
K l KK x Kuvvet = YK x Yiik

6br x F, = 3br x 30N
KK =6 br F,=15N

Yukarida verilen 6rnekte goériildiigu gibi 30 N agirigindaki K cismi, 15 N'luk F, kuvveti ile dengede
tutulmustur. Kuvvetten 2 kat kazang elde edilmistir. Elde edilen bu kuvvet kazanci oraninda yoldan
kayip vardir.

Gunluk yasamda kullandigimiz asagidaki araglar bu kaldirag tipine érnektir.

Destek ve kuvvetin bir ucta, yukin ortada oldugu kaldiracta, her zaman kuvvetten kazang, yoldan kayip
vardir.
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Esit bélmelendiriimis agirigr 6nemsenmeyen ¢ubuk
tzerindeki K cismi F, kuvveti ile dengelenmistir.

F1
K
CIDE
1 —

>
0

1) Asagida verilen islemler yapildiginda kuvvet ka-
zancinin nasil degistigini belirtiniz.

Kuvvet Kazanci
(Artar/Azalir)

Gerceklestirilen
islemler

Cisim, B noktasina getiriliyor.
F, kuvveti, D noktasina getiriliyor.
Cisim, C noktasina getiriliyor.
F, kuvveti, C noktasina getiriliyor.

2) Kuvvet kazancinin en fazla olmasi icin cisim ve
kuvvet hangi noktalara getirilmelidir?

Cisim Kuvvet

" S—

Gunlik yasamda kullandigimiz asagidaki basit ma-
kinelerden hangileri yilikiin ortada oldugu kaldirac
tipine 6rnektir isaretleyiniz.

O O O

Unite: 5
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Yukiin ortada oldugu kaldirac tipi ile ilgili olarak
tabloda verilen bilgilerden dogru olanin karsisina
(D), yanhs olanin karsisina (Y) yaziniz.

1 | Her zaman kuvvetten kazanc vardir.

2 | Yuk kolu, kuvvet kolundan buyuktr.

3 | El arabasi bu kaldirag tipine érnektir.

4 | Kuvvetin yénuni degistirmez.

/"""""1[5HNEKEEE@II‘P““““\

Asagida verilen diizenekte dinamometre 50 N de-
gerini gostermektedir.

Buna gére,

I. YUk iki b6lme saga kaydiriliyor.
Il. Destek ¢ bélme saga kaydirhyor
lIl. Dinamometre iki bdlme soldan baglaniyor.

islemlerinden hangileri yapilirsa dinamometra-
nin gosterdigi deger artar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
C)lvelll D) Il ve llI
cozum:

Tdm kaldirag tiplerinde tek basina yik kolunun
azaltilmasi ya da kuvvet kolunun artirilmasi kuv-
vet kazancini artinir. Bu nedenle | ve lll. ifadelerde
kuvvet kazanci azalir ve dinamometrenin gdster-
digi artar. Il. ifadede ise baslangicta 2 olan kuvvet
kolunun yik koluna orani (son durumda: 5) artar.
Bu durumda da kuvvet kazanci artacagi igin dina-
mometrenin gosterdidi deger azalir.
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3- Destek ve YUkin Bir Ucta, Kuvvetin Ortada Oldugu Kaldiraglar

Bu tip kaldiraglarda ortada kuvvet bulunurken kaldiracin iki ucunda yuk ve destek yer alir. Kuvvetin
ortada oldugu bu kaldiraglar uygulanan kuvvetin yonini degistirmez.

Kuvvett YUk

Kuvvet Kolu (KK)

Yik Kolu(YK)

Destek

Kuvvet ile yik arasindaki matematiksel bagint;; KK x Kuvvet = YK x Yk

Yikin ortada oldugu kaldiraglarda, her zaman kuvvetten kayip vardir. Clinkl yik kolu, kuvvet ko-
lundan her zaman blyUktlr. YK s KK

Asagida verilen, 40 N agirhigindaki K cismini dengede tutan kuvveti hesaplayarak bu durumu gésterelim.

F1
t K KK x Kuvvet = YK x Yiik
\ \ \ I
YK =3 br 3brxF,=6brx40N
YK =0br F,= 80

Yukarida verilen 6rnekte gorildigi gibi 40 N agirhgindaki K cismi, 80 N’luk F, kuvveti ile dengede
tutulmustur. Kuvvetten 2 kat kayip vardir. Bu kuvvet kaybi oraninda yoldan kazanc vardir.

GUnlik yasamda kullandigimiz asagidaki basit makineler bu kaldirag tipine drnektir.

Destek ve yukiin bir ucta, kuvvetin ortada oldugu kaldiragta, her zaman kuvvetten kayip, yoldan kazang

vard.
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Asagida, destek, yuk ve kuvvetin durumuna gére Ug
farkli kaldirag tipi verilmigtir.

Tabloda verilen ifadelerin, hangi kaldirac tiplerine
ait oldugunu numaralarn yazarak belirtiniz.

n ] n t

1- Kuvvetten kazang saglayabilir.

2- Kuvvetten kayip olabilir.

3- Her zaman kuvvetten kazang saglar.

4- Her zaman kuvvetten kayip vardir.

5- Kuvvetten kazang ya da kayip olmayabilir.

6- Kuvvetin yénini degistirir.

7- Kuvvetin yéninU degistirmez.

8- Is kolayhg saglar.

9- Enerjiden ya da isten kazang saglar.

10- Yoldan kazan¢ saglayabilir.

11- Her zaman yoldan kayip vardir.

12- Yoldan kazang ya da kayip saglamayabilir.

13- Her zaman yoldan kazang saglar.

14- Cimbiz, masa, kurek bu tip kaldiraca 6r-
nektir.

15- El arabasi, bu tip kaldiraca érnektir.

16- Makas, pense bu tip kaldiraca drnektir.

Unite: 5

UYGULAMA
8

Asagida verilen araglarin oklarla belirtilen béliimleri-
ne ‘destek’, ‘kuvvet’ ve ‘yiik’ yazarak Uygulama 7°de
verilen kaldirag cesitlerinden hangisine ait olduklarini
belirleyiniz. Numaralar altlarina yaziniz.
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Kazanim Olcme Testi

Yukarida verilen kaldiragla ilgili olarak asa-
gidakilerden hangisi yanhstir?

A) Y ile gésterilen uzunluk, yik koludur.

B) X ile gdsterilen uzunluk, kuvvet koludur.

C) Zile gosterilen destektir.

D) Verilen kaldiragta her zaman kuvvetten ka-
zang saglanir.

Asagidaki araclardan hangisi, kuvvetten ka-
zang saglayan kaldiraca érnektir?

A) El arabasi B) Kirek
C) Masa D) Cimbiz

. . t m

Yukaridaki verilen kaldirac cesitlerinden
hangisinde her zaman kuvvetten kayip var-
dir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill
C) lve lll D) llve lll

8. sinif
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Kuvvetten kazang ya da kaybin ol-
madigi bir kaldiragta, ylk kolu sabit

Al kalmak sartiyla, kuvvet kolu artarsa
kuvvetten kazang elde edilir.
| Yik Kuvvet |1, Yik Kuvvet

I~
A A

Yik Kuvvet Yiik Kuvvet
Il Iv. Yu

A A

Verilen hipotezin dogrulugunu géstermek
icin; yukarida verilen diizeneklerden hangi
ikisi secilmelidir?

A)lvell B) Ive IV

C)livelll D) lil ve IV

[ [ [ [ [

Yukarida verilen diizenekte top ok ydninde
ilerliyor.

Buna gore, asagidakilerden hangisi yan-
hstir?

A) Kuvvet kazanci artar.

)
B) ipteki gerilme kuvveti artar.
C) Yik kolu artar.

)

D) Kuvvet kolu degismez
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I, Il ve Il numaral diizeneklerde bazi degisiklik-
ler yapilmistir.

Q. 1 O 1

Qo 1 O 1

A . A .

Bu kaldiraglarda yapilan degisikliklere gére asa-
gidaki grafikler elde edilmisgtir.

Kuvvet kazanci
A

Kuvvet kazanci
A

e

KL M »-Kaldirag KT ILT M) »-Kaldirag

1, Il ve Ill iglemleri ile K, L ve M kaldiraclari
asagidakilerden hangisinde dogru eslestiril-
mistir?

|
A K L M
B) L M K
c) M L K
D) K M L

Asagidaki sekillerde verilen K, L ve M cisimleri
esit bélmelendirilmig, agirliklar 6nemsenmeyen
cubuklarda dengededir.

® A ®
+i s

Buna goére; K, L ve M cisimlerinin agirliklarinin

blyukten klgctlige siralanisi asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A)K>L>M B)L>M>K
C)M>L>K D)M>K>L

Unite: 5

Asagida ¢ farkli kaldirag modeli verilmistir.

A | A I

Buna gére, bu kaldirac tiplerine uygun arac-
lar asagidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmistir?

A)  Kirek El arabasi Masa

B) Raket Pense El arabasi
C) Makas Masa Kurek

D) Cimbiz Findik kiracagi Makas

Ahmet bir yiki mavi okla gdsterilen noktadan
kuvvet uygulayarak dengede tutuyor.

A B C D

Kaldiracla ilgili;

I.  Kuvvetten kayip, yoldan kazang vardir,

Il. YUk A noktasina alinir, kuvvet D noktasin-
dan uygulanirsa kuvvet yikin agirhgin-
dan kuguk olur,

Ill.  Kuvvet D noktasina alinirsa kuvvetten ka-
zang ya da kayip olmaz

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill
C) lve lll D) I, Il ve Ill

8. sinif
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UYGULAMA 1:
Hangi égrencilerin kurdugu diizenekte kuv- Ahmet,
vetten kayip yada kazang yoktur? Hilya
Hangi 6grencilerin kurdugu diizenekte kuv-  Mehmet,
vetten kazang vardir? Zehra
Hangi 6grencilerin kurdugu diizenekte kuv- Yasar,
vetten kayip vardir? Havva

UYGULAMA 2: Tahterevalli, makas, pense
UYGULAMA 3:1-Y 2-D 3-Y 4-D

UYGULAMA 4:

1) Cisim, B noktasina getiriliyor. Artar
F, kuvveti, D noktasina getiriliyor. Artar
Cisim, C noktasina getiriliyor. Azalir
F, kuvveti, C noktasina getiriliyor. Azalir

2) Cisim Kuvvet

A E

UYGULAMA 5: El arabasi, findik kiracagi

UYGULAMA 6: 1-D 2-Y 3-D 4-D

UYGULAMA 7:1-lvell 2-lvelll 3-Il 4-l 5-1 6-1 7-llvelll 8-,
Il've Il 9- Higbiri 10-1ve Il 11-11 12-1 13-1I 14-11 15-11 16-1
UYGULAMA 8: Tahterevalli -1 el arabasi-ll findik kiracagi-ll  pense-I
cimbiz-lll terazi-l masa-lll kurek-1ll

TEST 10: 1-D 2-A 3-B 4-B 5-A 6-D 7-B 8-D 9-D

KALDIRACLAR



