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Egik DUzlem ~

Yukleri, belirli bir yikseklige ¢ikarmak ya da yiksek bir noktadan asagidaki bir noktaya tasimak icin
kullanilan egimli yizeylere egik duzlem denir. GUnluk yasamda sik¢a kullandigimiz merdivenler,
bicak, vida egik diizlem drnekleridir.

Egdik dizlemde kuvvet kazanci egik diizlemin
boyunun ylikseklige orani ile hesaplanir.

Yiikseklik [Kuvvet kazanci = Egik diizlemin boyu/Y[]kseinkJ

- Egik dizlemler diger basit makinelerden farkl olarak, genellikle hareketsizdir.

- Egik dizlemde her zaman, kuvvetten kazang, yoldan kayip vardir. Bir yik, agirhgindan daha az
bir kuvvetle istenilen yikseklige tasinabilir.

- Bu durumu, bir isginin 400 N agirligindaki bir yiki 1m yUkseklikteki kamyon kasasina yiklemesi
icin uygulanmasi gerekli kuvvetleri hesaplayarak gdsterelim.

isci ylikii kamyon kasasina dogrudan yiiklemek igin yikiin agirligi kadar kuvvet uygulamasi gerekir.

isci ylki kamyon kasasina egik diizlem kullanarak yilklerse 4 kat kuvvet kazanci saglar. Béylece
yuki 100 N kuvvet uygulayarak kamyon kasasina yukleyebilir.

iggi yuki egik duzlem kullanarak yiklediginde yike ilk duruma goére 4 kati yol aldirmak zorundadir.
Gunku egik diuzlemde kuvvet kazanci oraninda yoldan kayip vardir.

J

Egik duizlemde her zaman, kuvvetten kazang, yoldan kayip vardir. Kuvvet kazanci oraninda yoldan kaybedilir.

8. sinif



EGIK DUZLEM
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Egik diizlemlerle ilgili agsagida verilen h, L ve a ile
gosterilen harflerin hangi kavramlara karsilik geldi-
gini yaziniz.

K cismi |, Il ve lll nolu kalaslari kullanilarak, sirasiyla
F,, F,ve F, kuvvetleri ile A noktasina taginiyor. Bu
kuvvetlerin biytikllik siralamasini yapiniz.

=
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YUkin cikarilacagr yukseklik degismemek
kosuluyla egik diizlemin boyunun artmasi kuv-

vet kazancini

Unite: 5

. S—

Sirtiinmesiz ortamda 6zdes cisim, kalas ve takoz-
lar kulanilarak olusturulan egik diizlemlerde cisim-
leri dengeleyen kuvvetlerin biiyliklik siralamasini
yapiniz.

T rrrrrnrrernnmm

Sekil | Sekil Il

Egik dizlemin boyu degismemek kosuluyla
yUkin cikarillacagi yuksekliginin artmasi kuvvet

KazancCint ......cccceeeeeeeeeeieeiiininnnnn.

— @

Asagidaki gorselde verilen is¢inin yiikii daha az
kuvvet uygulayarak tasiyabilmesi icin asagidakiler-
den hangisini yapabilir? + ile isaretleyiniz.

Yalnizca egik dizlemin boyunu
1 artirabilir.

Yalnizca egik dizlemin yuksekligini
2 artirabilir.

Egik duzlemin yulksekligini azaltip,
3 boyunu artirabilir.
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Sirtiinmesiz ortamda 6zdes K cisimleri ve agirhgi
6nemsiz araba kulanilarak olusturulan dengedeki
sistemle ilgili tabloda verilen bilgilerden dogru ola-
nin karsisina (D), yanlis olanin karsisina (Y) yaziniz.

Sekilde verilen sistem 3 kat kuvvet ka-

EGIK DUZLEM

—

Asagida verilen sirtinmesiz dlizenek 20° egim agisi ile
dengededir.

Buna gore tabloda verilen bilgilerden dogru olanin
karsisina (D), yanhs olanin karsisina (Y) yaziniz.

zanci saglar.
5 Sistemde kullanilan makara kuvvetin
yonini degistirir.
Egik dizlemin boyu azaltilirsa cisimler |
3 .
yénlnde hareket eder.
4 Egik dizlemin yuksekligi artirilirsa cisimler

| ydnunde hareket eder.

—

Sirtiinmesiz ortamda, M yiiki farklh egik diizlem-
ler kullanilarak F., F,ve F,kuvvetleri uygulanarak h
yiksekligine cikarihyor. F, < F,< F,olduguna gére X,
y ve z acilarinin biiylikliik siralamasini yapiniz.

.

.

Egik dizlemin yatayla yaptigi aginin (egimin) art-

‘ mas! kuvvet kazancini ............oeeeeveeeeeeeeeen.
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Dizenekte egim acisi 30° olacak sekilde
1 | ayarlandiginda cisimler | ydniinde hareket
eder.

Diizenekte egim acisi 10° olacak sekilde
ayarlandiginda cisimlerin hareket etme-

2 mesi i¢in egik duzlemdeki arabanin tzer-
ine yik konulabilir.
K cisminin yanina 6zdes bir cisim daha
3 konuldugunda sistemin dengede ka-

labilmesi icin egik dizlemin egim agisi
azaltiimalidir.

UYGULAMA
8

Sekildeki 6zdes araclar | ve Il yokuslarini ¢ikarak K
noktasina ulasiyor. Il numarali yokusu ¢ikan aracin
motorunun daha ¢ok kuvvet uyguladigi bilindigine
gére tabloda verilen bilgilerden dogru olanin karsi-
sina (D), yanlis olanin karsisina (Y) yaziniz.

ST

ST,

1- x agisi y agisindan kiguktar.

2- | numarali yokusun egimi daha blyuktdr.

3- Il numarall yokus daha kisadir.

4- Kuvvet kazanci I'de daha fazladir.




EGIK DUZLEM

—

Asagidaki gorselde egik dizlemden yararlanilarak ya-
pilan bir aragla odunun kiriimasi esnasinda uygulanan
kuvvet ile ¢ikis kuvveti verilmigtir. Ara¢ odun igerisinde
16 cm ilerlediginde odunlar arasindaki 1 cm agiimistir.

Giris kuvveti
1000N

Cikis kuvveti
8000N

Yukarida verilen gorseli Arda, Sinan ve Fatma asa-
gidaki gibi yorumluyor. Dogru yorumlayan égrenci-
nin altindaki yuvarlaga (+) isareti koyunuz.

[ ARDA ]

Unite: 5
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Asag@idaki gorselde 100 cm yuksekligindeki platforma
¢cikmak i¢in tasarlanan iki farkli merdiven modeli veril-
mistir. K ve L merdivenleri tasarlanirken basamak ge-
niglikleri 30 cm olarak planlanmstir.

Buna goére tabloda verilen bilgilerden dogru olanin
karsisina (D), yanlis olanin karsisina (Y) yaziniz.

1- Her iki merdiven de kuvvet kazanci saglar.

2- K merdiveninde yoldan kayip L merdive-
nine gére daha fazladir.

3- L merdiveninin kuvvet kazanci K merdive-
ninin kuvvet kazancindan daha fazladir.

Egik dizlem kuvvetin yénini degistirir.
()
/)

[ SINAN ]

Egik diizleme uygulanan kuvvetten daha blylk ¢i-
kis kuvveti elde edilir. ~

_/
[ FATMA |

Egik duzlemde yoldan kazang vardir.

()
/

(")RNEK SORU

1- Asa@ida verilen araclardan hangisi egik diiz-
lemden yararlanilarak tasarlanmamigtir?

A) Merdiven B) Bigak
C) Vida D) Gazoz agacag!

\_ /

4- Her iki merdiven de isten kazang saglar.

6RNEK SORU

2- Asagida verilen dizenekte kalasin yer ile te-
mas eden ucu siraslyla A, B ve C noktalarina
konuluyor.

Buna gore;

|. Cismi dengelemek i¢in uygulanan kuvvet en
fazla A noktasina konuldugunda olur.
Il. Kalasin ucu B ve C noktalarina konuldugun-
da uygulanan kuvvet esit olur.
Ill. En fazla kuvvet kazanci C noktasina konul-
dugunda olur.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz Il
C)lvell D) lve lll

\_ /

8. sinif




Unite: 5

— &GP

Egimleri sirasiyla %30, %20 ve %10 olan I, Il ve Il yo-
kuslarinin baslangi¢ noktalari ile tepe noktalari arasin-
daki disey yukseklik esit ve 200 metredir.

Buna gére tabloda verilen bilgilerden dogru olanin
karsisina (D), yanlis olanin karsisina (Y) yaziniz.

1- Kuvvet kazanglari arasinda llI>II>l iligkisi
vardir.

2- Yokuslarin baglangic ve tepe noktalar
arasindaki mesafeler arasinda I>II>11l il-
iskisi vardir.

3- Yokuslari ¢ikmaya c¢alisan araglarin
yaptigi isler arasinda IlI>11>1 iligkisi vardir.

C")RNEK SORU

3- Asagida 6zdes basamaklardan olusan merdi-
venin bir b&lumu verilmistir.

X

e Loy
O

Merdiven basamagi
Verilen merdivenle ilgili;

I. X uzunlugu artarsa kuvvet kazanci artar.

Il. Y>X ise merdivende kuvvetten kayip vardir.
[1. Y uzunlugu artarsa kuvvet kazanci azalir.
ifadelerinden hangileri séylenebilir?

A) Yalniz |
C) llvelll

B) I ve Ill
D) I, Il ve Il

N /
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Ahmet yaptigi bir deneyde surtinmesiz ortamda 6zdes
cisim, kalas ve takozlar kulanilarak olusturulan asagi-
daki egik diizlemlerde cisimleri dengeleyen kuvvetlerin
buyukliklerini él¢ultyor.

20N

L 10N

T e e m
Buna gore Ahmet’in yaptigi deneyle ilgili asagida
verilen ifadelerdeki bosluklari doldurunuz.

Bagimli degisken:
Bagimsiz degisken:

Kontrol degiskeni:

Ara§t| MMl SR sosasanansnsasasasesasasasanansasasssasasasasenans

Yeliz yaptigi bir deneyde sirtinmesiz ortamda 6zdes
takozlar kulanilarak olusturulan asagidaki egik duz-
lemlerde 2L ve 3L uzunlugundaki kalaslar Gzerindeki
6zdes cisimleri dengeleyen kuvvetlerin buyukliklerini
Slculayor.

30N

2L 3L 20N

Buna gore Yeliz’in yaptigi deneyle ilgili asagida ve-
rilen ifadelerdeki bosluklari doldurunuz.

Bagimli degisken:
Bagimsiz degisken:
Kontrol degiskeni:

Arastirma SOrUSU: ........coceeieriieiie e



CIKRIK Unite: 5

Ciknk

Bir silindir ve bu silindirin taban merkezine percinlenmis koldan olusan diizeneg@e ¢ikrik denir. Asagi-
daki resimlerde kuyu ¢ikrigi ve bu ¢ikrigin yandan gérinusu verilmigtir.

R, ¢ikrik kolunun hareketi

...... [ sonucu olugan dairenin
yaricapi(gikrik kolunun
Cikngin uzunlugu)
yandan gortndsu r, ipin sarildigi silindirin
% yarigapl
4

Kuyu ¢ikridi, su dolu kovayi agirligindan daha az bir kuvvetle yukari ¢ikarmak Uzere tasarlanmistir.
Kuyu cikriginda genellikle kuvvetten kazang, yoldan kayip vardir.

Galisma prensibi olarak ¢ikrik, destegin ortada oldugu kaldirag tipine benzemektedir.

Destek Kuvvet

Yik

Kaldiraglarda kullanilan KK x Kuvvet = YK x YUk bagintisindan yararlanarak ¢ikrik icin asagidaki
bagintiy yazabiliriz;

Yik Kolu =r

Kuvvet Kolu = R [R x Kuvvet = r x Ylkin a§)|rll§;|]

Kuyu cikrigi disinda el matkabi, kapi anahtari, et kiyma makinesi ve araba direksiyonu gunlik
yasamda kullandigimiz ¢ikriklardir.

~

Cikrikta R yani ¢ikrik kolunun uzunlugunun artmasi, kuvvet kazancini artirr.
i|o sarilan silindirin yaricapi yani r azalirsa kuvvet kazanci artar.

8. sinif
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Cikrikla ilgili olarak tabloda verilen bilgilerden dog-
ru olanin karsisina (D), yanhs olanin karsisina (Y)
yaziniz.

Kuyu cikr@r kuvvetten kazang saglar.

El matkabi ve anahtar ¢ikriga érnektir.

Gikrik kolunun uzunlugu artarsa yoldan ka-
zang da artar.

ipin sarildid1 silindirin yaricapi azalirsa yoldan
kayip artar.

ORNEK SORU

4-Asag@ida kuvvet kazanci saglayan bir kuyu ¢ikrigi
verilmigtir. N\

[

Sekildeki cikrik ile ilgili asagida verilenler-
den hangisi yanlistir?

A) Cikrik kolunun boyu uygulanan kuvveti etkiler.
B) Silindirin yarigapi arttikca kuvvet kazanci artar.

C) Cikrik kolu ve silindir yarigapinin ayni oranda
artmasi kuvvet kazancini etkilemez.

D) Cikrik silindirinin genisligi kuvvet kazancini etki-

\__ lemez. J

;" a—

Gunlik yasamda kullandigimiz asagidaki araglar-
dan hangilerinde ¢ikrik kullanilir?

O O O

Direksiyon Kapi Anahtari Kiyma Makinesi

O

Q
FIndik Kiracagi Pense

O
El Matkabi

&
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Asagida, K, L ve M cikrik silindirleri ve I, Il ve Il
cikrik kollari verilmistir. Buna gore asagidaki soru-
lari cevaplayiniz.

Cikrik Silindiri Cikrik Kolu
K I
L=15cm
r=8cm
L=25cm

M Il

Kuvvet kazancinin en biylk olmasi igin
cikrik silindiri ve kolundan hangi ikisi
secilmelidir?

Kuvvet kazancinin en az olmasi igin
cikrik silindiri ve kolundan hangi ikisi
secilmelidir?

6RNEK SORU

> (r R

F

Yukarida verilen cikrikta yiikii dengeleyen F
kuvvetinin degerinin azalmasi i¢in asagidaki-
lerden hangisi yapilabilir?

A) Gikrik kolunun boyu azaltilabilir.

)
B) Silindirin yaricapi artirilabilir.
C) Kovadaki suyun bir bdlim( dékulebilir.
D) F kuvveti silindire yakin bir noktadan uygula-

nabilir.

N /
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Asagida K, L, M ve N kuyu cikriklarinin silindir yari-
¢aplari ve ¢ikrik kolu uzunluklar verilmistir.

Asagida verilen hipotezleri test etmek icin yukari-
daki cikriklardan hangileri kullaniimalidir?

1- Cikrik kolu uzunlugu arttik¢a
kuvvet kazanci artar.

2- Silindir yari ¢api arttik¢a kuvvet
kazanci azalr.

6RNEK SORU

6-Asagida verilen duzenekte K cismi 90 N’luk kuv-
vet ile dengelenmektedir.

10 cm 2cm

e ,

I. 10 cm’lik ¢ikrik kolu 8 cm uzunlugunda ¢ikrik
kolu ile degistiriliyor.
II. K cismi bir bélme destekten uzaklastiriliyor.
lll. Yarigapi 2 cm olan silindir, yaricap! 1 cm olan
silindir ile degistiriliyor.

Buna gore;

islemlerinden hangileri yapilirsa kuvvet kazan-
ci1 artar?
A) Yalniz Il B) Yalniz Ill

C) lvell D) Il ve IlI

N /

Unite: 5

UYGULAMA
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Gikrik ve sabit makara kullanilarak olusturulan asagi-
daki dizenekle ilgili sorulari cevaplayiniz.

1- K, L, M ve N kollar kullanilarak yik dengede
tutuldugunda kollara uygulanan kuvvetlerin
buyUkluklerini karsilastiriniz.

2- Sistemde kullanilan basit makinelerden hangil-
eri kuvvetin yéninud degistirir.

3- Cikrik kolu saat yéninde doéndurilurse yik
hangi yénde hareket eder?

4- Silindir yari ¢api artinldiginda asagidakilerden
hangisi artar? + ile isaretleyiniz.

Yukin yikselme miktar Kuvvet kazanci

8. sinif



Kazanim Olcme Testi

F

Y

K

Yukarida verilen kaldiracla ilgili olarak asagi-
dakilerden hangisi yanhistir?

A) Kcisminin agiri@ F’'ten buyiktir.
B) Kuvvet kazanci saglar.

C) Yikseklik (h), egik diizlemin boyundan(L)
buyUktar.

D) s yada enerjiden kazang saglamaz, is ko-
layhig saglar.

Asagida verilen hangisi egik diizleme 6rnek
degildir?

A) Vida o
C) Balta D) Cimbiz
l. N

Il : ]

T nnnnnnnmm
L uzunlugunda ézdes diizlemler ve 6zdes
takozlardan olusan egik diizlemlerde kuv-
vet kazancinin blyukten kiigiige siralanigi
hangisinde verilmistir?

A) LI B) LI

C) Lu,n D) 1,11

8. sinif
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Egik duzlemin yatayla yaptigi egim
acis| artarsa kuvvetten kazang azalir.

Bilgi

F,=50N
N

Sekil | 1 Sekil Il

F,=40N
*

Sekil Ill

K cismi uygulanan kuvvetlerle dengede old-
uguna gére, asagidakilerin hangisinde egik
diizlemlerin egim acilari olan x, y ve z’nin
buytklikleri dogru olarak siralanmistir?

A x<y<z B) y<x<z

C) z<x<y D) y<z<x

Yukarida verilen iki egik diizlem Uzerinde
6lciim yapan bir 6grenci, asagidakilerden
hangisini arastiriyor olabilir?

A)  Cisimin agirliginin kuvvete olan etkisini.

B) Egik dizlemin boyunun kuvvet kazancina
etkisini.

C) Egik duzlemin boyunun cismin agirligina
etkisini.

D) Egk dizlemin ylksekliginin kuvvet ka-
zancina etkisini
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EGIK DUZLEM

r=5 R=20

r=8 R=20

Yukarida verilen cikriklarla 6l¢ciim yapan bir 6g3-
renci asagidakilerden hangisini arastiriyor ola-
bilir?

A) Cikrik kolunun kuvvet kazancina etkisi

B) Silindirin yarigapinin kuvvet kazancina etkisi
C) Yukin buyiklaganin kuvvete olan etkisi
)

D) Cikrik silindirinin genigliginin kuvvet kazanci-
na etkisi

Kamyona yiUk yikleyen bir kisi asagidaki gibi
rampay! kullaniyor.

Buna gore;

I. Rampa kuvvet kazanci saglamak amaciyla
kullanilabilir.
[I. Rampanin boyu artarsa kuvvet kazanci artar.
[ll. Rampa kullanildiginda harcanan enerji daha
az olur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz Ill

C) lvell D) Il ve Ill

8.

Unite: 5

Asagidaki sekillerde ¢ikrik ve egik diizlem mod-
elleri verilmigtir.

Yukarida verilen basit makinelere asagidakile-
rden hangisi érnek olarak verilebilir?

I Il
A) Balta

El arabasi
B) Bigak Anahtar

C) Merdiven Masa

D) Cimbiz El matkabi
f=7cm__\R=21cm
F=20 N

L]
r=7 R=35 cm

F=12 N
[]

Yukarida verilen iki ¢ikrik modeli Gzerinde
élcim yapan bir égrenci, asagidakilerden
hangisini ar&stiriyor olabilir?

A) Cisimin agirliginin kuvvete olan etkisini

B)  Cikrik kolu uzunlugunun kuvvet kazancina
etkisini

C) Gikrik kolu uzunlugunun cismin agirligina
etkisini

D) Silindir gapinin kuvvet kazancina etkisini

8. sinif
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4. FOY (EGIK DUZLEM/CIKRIK)

UYGULAMA 1:

a Egim acis!

h Egik duzlemin yiksekligi

L Egik diizlemin boyu
UYGULAMA 2: F >F,>F, / Artirir.
UYGULAMA 3: F>F_ / Azaltir
UYGULAMA 4: 1 ve 3
UYGULAMA 5: 1-D 2-D 3-Y 4-D
UYGULAMA 6: z>y>x / azalr.
UYGULAMA 7: 1-D 2-D 3-Y
UYGULAMA 8: 1-Y 2-Y 3-D 4-D
UYGULAMA 9: Arda ve Sinan
ORNEK SORU-1: D
UYGULAMA 10: 1-D 2-Y 3-D 4-Y
ORNEK SORU-2: D
UYGULAMA 11:1-D 2-Y 3-Y
ORNEK SORU-3: B

UYGULAMA 12:
Bagimli degisken: Kuvvet kazanci
Bagimsiz degisken: Yikseklik
Kontrol degiskeni: Egik diizelemin boyu
Yikseklik kuvvet kazancini etkiler mi?
UYGULAMA 13:
Bagimli degisken: Kuvvet kazanci
Bagimsiz degisken: Egik diizelemin boyu
Kontrol degiskeni: Yikseklik
Egik diizelemin boyu kuvvet kazancini etkiler mi?
UYGULAMA 14:1-D 2-D 3-Y 4-D
ORNEK SORU-4: B
UYGULAMA 15: Direksiyon, Kapi anahtari, Kiyma makinesi, El matkabi
UYGULAMA 16:
we [N
UYGULAMA 17: 1- M-N 2-K-L
ORNEK SORU-6: B
UYGULAMA 18: 1- K«N<L<M 2- Sabit makara 3- Asagi
4- Kuvvet kazanci
TEST1:1-C 2-D 3-A 4-D 5B 6-B 7-C 8-B 9-B

CEVAPLAR
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